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Situacija
Tloris pritli¢je — razsvetljava
Tloris pritli¢je — mo¢nostne instalacije
Tloris pritli¢je — tehni¢no varovanje, ozvocenje
Tloris pritli¢je — oprema ELAN Inventa
Tloris nadstropje na koti +3,2 — razsvetljava
Tloris nadstropje na koti +3,2 — mo¢nostne instalacije
Tloris nadstropje na koti +3,2 — tehni¢no varovanje, ozvoéenje
Tloris nadstropja na koti +6,3 — razsvetljava, mocnostne in sig. kom. inStalacije
10 Tloris nadstropja na koti +6,3 — tehni¢no varovanje (javljanje pozara, ODT)
11. Tloris temeljev — ozemljitev
12. Tloris strehe — strelovod in ozemljitve
100.Enopolna shem RG
101.Enopolna shema RGS
102.Enopolna shema Rkot
103.Enopolna shema RF
104.Enopolna shema R-elan
105.Enopolna shema Rpl
106.Enopolna shema Rzl
107.Blok shema TK razvoda
108.Blok shema ODT
109.Blok shema ozvocenja
110.Blok shema SOS
111.Blok shema glavne izenacitve potencialov (GIP)
112.Blok shema dodatne izenacitve potencialov (DIP
113.Shema instalacij v mokrih prostorih
114.Blok shema avtomatskega javljanja pozara
115.Blok shema zasilne razsvetljave CEZR
116.Topoloska shema kom. povezav strojnih elementov in opreme
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4.4, TEHNICNO POROCILO
4.4.1. SPLOSNO

Nadrt elektri¢nih instalacij in elektriéne opreme za Sportno dvorano Duplek bo izdelan na
osnovi arhitekturne zasnove, tehnoloskih zahtev in pogojev, ter z upostevanjem vseh
veljavnih tehni¢nih normativov, standardov in pravilnikov.

Elektroenergetsko napajanje objekta bo izvedeno iz elektro omreZja na obmocju zazidave, v
skladu s Projektnimi pogoji, izdanimi v Elektro Maribor d.d., kjer bo dolo¢en tudi nacin
meritve elektri¢ne energije.

Instalacija ozemljila oz. strelovoda bo izvedena v klasi¢ni obliki po sistemu Faradeyeve
zaScitne kletke.

Pri nacrtovanju smo upostevali:
e Projektne pogoje Elektro Maribor

Projektirana elektro energetska instalacija je izdelana v skladu s:
e Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. list RS
41/2009, z dne 01.06.2013
e Pravilnik o za$Citi stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS 28/2013, z dne
10.04.2013)
e Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 - nizkonapetostne elektri¢ne instalacije
e Techni¢na smernica TSG-N-003:2013 — zas¢ita pred delovanjem strele

4.4.2. ELEKTRICNE INSTALACIJE
V objektu so predvidene naslednje instalacije:
e Mocnostne instalacije (el. energetski razvod z meritvami, hi$ne instalacije razsvetljave
in male modi,

strelovodna instalacija in izenacitev potencialov)

e Signalne in telekomunikacijske instalacije (instalacije CATV, instalacije telekom,
instalacije ozvocenje, varovanje,...)
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4.4.3. MOCNOSTNE INSTALACIJE

a) Elektroenergetski razvod z meritvami

Elektro energetski dovod do obravnavanega objekta se izvede iz obstojeCega glavnega
razdelilnika Sole in se zakljuéi v glavnem razdelilniku Sportne dvorane — RG.
Pred pric¢etkom zemeljskih del je potrebno zakoliciti in prestaviti zemeljske kable, ki potekajo
v obmocju gradnje. Prestavitev in nove trase definira distributivno podjetje ELEKTRO

Maribor.

NN dovodni kabel se zakljuéi v glavnem razdelilniku Sportne dvorane RG.
V glavnem razdelilcu RG se izvede varovanje in razvod za napajanje vseh podrazdelilnikov

objekta.

Za oskrbo z el. energijo bodo izvedeni naslednji (glavni) razdelilniki
- glavni razdelilnik RG z razvodnim poljem za potrebe mreznih potro$nikov v objektu
za napajanje vseh podrazdelilnikov (lokacija -pritli¢je objekta)
- razdelilnik RGS, za napajanje potrosnikov v garderobah in sanitarijah pritli¢ja
- razdelilnik RF, za napajanje potro$nikov v ve¢namenskem prostoru v nadstropju

(fitness)

- razdelilnik Rkot za napajanje strojnih naprav (klima naprave, toplotne crpalke,

ogrevanje, itd.)

- Ostali podrazdelilniki Rpl (poZarne lopute), RZl (razdelilnik za ogrevanje zlote), R-
elan (razdelilni kza napajnje in krmiljenje Sportne opreme Elan)

Podatki o merilnih mestih:
OSNOVNA SOLA
merilno mesto: - obstojece

Dimenzioniranje objekta Sportna dvorana:

Dolo¢itev instaliranih in koni¢nih mo¢i, ter toka:

i Razdelilnik NN - NN omreZje 4 #/REDN!
NN T by i WOKWT ANV | @ m 7 6ma ! G- E T MIATTIZIAA Y
YhlokYRG 118 kW 0.3% MY M- 4% 1850 Cu dk F A =153 TEek
¥glavna razvodna omara 0reF 0% PKAIOY 20 AY  MIGSA P0Rs FINAY w0l %ek
i Razdelilnik RG - glavna razvodna omara mod: 1494116 kW, kabel: NYM-J 4x185 Cu / PK400/200 A
RG T &g 101 | B0V | Bm 7 Tdmo ! -E AT 310A 7
YhlokYRGS 5wl 0.5% NYM-J 5x 10,0 Cu Ik F oafF=014 %
Yrazdelilnik gard. In sanitarij 0637 0,55 TYTANY 25 —.f L) .80 A Ao (005 %k
RG T &by Moz | BRI ANV | 40 m ¥ dma P f@-oC AT LI0A 7
YblokY R-elan 6EWT 0,6% WY M-J 5x 10,0 Cu Ik F oaF=014 %
Nrazdelilnik semaf. In kosi 1,007 0.8 TYTANY 25 Al L (I "CI i] A Aa¥ o005 %k
R 4 &ty 103 | BEWT A0V | 40 m f MWma ¥ #p-E dAF 31004 T
Yhlok" RF 5wl 0.5% NYM-J 5x 10,0 Cu 3 70aF =014 Bk
Nrazdelilnik fitness 0637 0,55 TYTANY 25 —.f L) .80 A Ao (005 %k
RG T &by Mo | TRt A0V | 0 m ¥ dAma 7 fm-oC AT 12013A 7
Yhblok" RKOT 75 kW 06% WY M-J 4 1200 Cu Ik FamaF =18 %
N razdelilnik kotlarne 0,50F 0% HVLT 160 AY  M3Z6A #O80 ¥ 206 AY w0001 %ok
RG T &g oS | J6W 20V | Wm [ Amn | ®-E AT oA 7
YhlokY Rpl 26w 1.29% NYM-J Ix60 Cu Ik F wafi=05 %
Y razdelilnik poZarnih loput 1,007 0.8 TYTANY 2 —.f noZa A 32 A¥ 00005 %k
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Skupna koni¢na mo¢ objekta
> Pi=149 kW,

fp=0,78

Pk = 116 kW,

cos o= 0,95

Un=400V

Ik =176,5 A

b) Instalacije

Elektro instalacije se izvedejo s kabli in elektri¢no opremo opisano v enopolnih shemabh.
Instalacija se izvede delno nadometno v kabelskih policah, instalacijskih ceveh in
instalacijskih kanalih, delno podometno.

Dovodni kabli do objekta se polozijo v kabelskih policah od obstojecega glavnega
razdelilnika v Soli, tako kot je prikazano v situaciji.

Pri paralelnem polaganju tokokrogov jakega in Sibkega toka je potrebno paziti na minimalne
oddaljenosti. Pri izvedbi instalacij v kabelskih kanalih je potrebno lo¢iti instalacije jakega
toka in instalacije Sibkega toka.

Kabelske police se instalirajo na stenah objekta nad spu$¢enim stropom.

V objektu se namestijo razdelilci in stikalne omarice nadometne in podometne izvedbe, ki se
montirajo tako, da so vgrajeni elementi v dosegu rok, ter dostopni za servisiranje in
posluzevanje.

Svetilke v dvorani se montirajo nadometno na stropne nosilce, v hodnikih se vgradijo v
spusceni strop, v prostorih brez spus¢enega stropa pa se montirajo na strop.

Stikala in vti¢nice se namestijo na viSini 1,2m od tal, razen posebej opisanih.

Priklop naprav, vti¢nic in ostale opreme se izvede iz razvoda izvedenega pod stropom objekta.
Pri prehodu kablov iz kabelskih polic navzdol se naj uporabijo zas¢itne cevi, instalacijski
kanali, in zaprte kabelske police.

V pisarnah se izvede razvod in vti¢nice v parapetnih kanalih, instaliranih na steni.

Elektro instalacije tehnoloskih in strojnih naprav se izvede za napajanje tehnoloskih naprav,
ter strojnih naprav za pripravo zraka in klimatizacijo, naprav za ogrevanje, hladilnih naprav in
¢rpalnih naprav.

Tehnoloske naprave so definirane v tehnoloskem projektu opreme.

Naprave za prezracevanje in ogrevanje S0 definirane v projektu strojnih instalacij in naprav.
Pri instalaciji tehnoloskih in strojnih naprav je potrebno upostevati zahteve varstva pri delu,
omogociti hiter izklop, nadzirano delovanje in z dodatnimi ukrepi prepreciti visoko napetost
dotika. To se doseze z instalacijo tipk za izklop, tipk s kljucem, zas¢itnih elementov in
dodatne ozemljitve kovinskih mas, kot je prikazano v tlorisih.
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d) Razsvetljava

Razsvetljava bo nacrtovana v skladu s smernicami SDR (Slovenskega drustva za
razsvetljavo), z upostevanjem sodobnih evropskih norm in v sodelovanju z arhitekti za
notranjo in zunanjo razsvetljavo.
Splosna razsvetljava objekta bo izvedena z LED svetilkami ustrezne izvedbe, z nivoji
osvetljenosti, dolo¢enimi v skladu z zahtevami SDR, ter ustreznimi stopnjami zascite.
Upravljanje razsvetljave bo izvedeno:

e delno centralno s stikalnih omaric ali razdelilcev

e delno lokalno po posameznih prostorih
V izra¢unih razsvetljave bodo upoStevani naslednji nivoji osvetljenosti:

hodniki, stopnisca 150 — 200 Ix

kabineti, pisarne, vadbeni prostori 400 — 500 Ix

pomozni prostori 150 — 200 Ix

tehni¢ni prostori 150 — 200 Ix

dvorana 400 — 500 Ix

Izracun razsvetljave je bil narejen sprogramskim orodjem Relux, izracuni so hranjeni v arhivi
podjetja.

Svetlobno tehni¢ni izracun je izdelan na bazi izracuna srednje horizontalne osvetljenosti.

Pri izracunu kvalitete razsvetljave so izvedene Se naslednje kontrole:

- kontrola enakomerne osvetljenosti,

- kontrola pravilne izbire izvorov svetlobe s kontrolo barvne reprodukcije.

Svetlobna telesa so razvrScena po prostorih tako, kot je razvidno iz tlorisov, nivo osvetljenosti
dosega predpisane nivoje.

Varnostna razsvetljava

Na osnovi zahtev iz poZzarnega elaborata in pripadajoce regulative (ISO-1EC, EN) bo objekt
opremljen z varnostno razsvetljavo, ki zajema razsvetljavo poti umika, nam zagotavlja
vidljivost poti umika, kaZe smer in omogoca najti in uporabiti protipozarno in varnostno
opremo vzdolZ poti umika, ter zmanjSuje moZnost nastanka panike v prostorih in omogoca
varno gibanje ljudi iz prostora na pot umika.

Varnostna razsvetljava bo izvedena z varnostnimi svetilkami, prikljuenimi na centralno
akumulatorsko baterijo.

Zunanja razsvetljava
Zunanja razsvetljava zajema osvetlitev naslednjih povrsin:
e zunanje dovozne poti in manipulacije
e parkiriSca
Zunanja razsvetljava bo izvedena z LED svetilkami, nameSc¢enimi na kandelabrih in objektu.

e.) Strelovod, ozemljitve, izenacitve potencialov

Za za$¢ito objekta pred delovanjem strele se izvede strelovodna instalacija v obliki kletke, Ki
jo tvorijo lovilci na strehi, odvodi po fasadi in zemnik. Tehni¢ne lastnosti strelovoda morajo
ustrezati Tehni¢ni smernici TSG-N-003:2009.

V notranjosti objekta so predvidene: izenacitve potencialov, povezave z -elektricnimi
napravami in povezave z drugimi ozemljitvami.
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Vrednotenje rizikov

Obijekt je zasnovan kot $portna dvorana.

Z vrednotenjem rizikov je dolo¢en IV. nivo zascite objekta pred delovanjem strele.

V smislu tehni¢ne smernice za strelovode je strelovodna naprava izdelana tako, da se celotni
objekt obda s kovinsko kletko ( maksimalno 20x20m), ki jo tvorijo:

- lovilci,

- odvodi na fasadi,

- zemnik.

Lovilci

Lovilci so izvedeni iz aluminijaste Zice Alu fi=10mm , mreza v rastru max. 20 m na strehi.
Vse kovinske mase, Ki se nahajajo na strehi, je potrebno po najkrajsi poti povezati z najblizjim
odvodom.

Odvodi

Za odvode se uporabi aluminijasta zica Alu fi=10mm, polozena na nosilcih nadometno na

fasadi. Na odvodih v vi$ini 0,5 m od tal je potrebno namestiti merilni stik v omarici.

Kot odvode lahko uporabimo armaturo betonske konstrukcije pod pogoiji:

- minimalni premer armature ¢ 10 mm, mehko jeklo,

- zagotovljen dober stik med posameznimi armaturami po celotni viSini objekta (lista
meritev),

- armatura posebej oznacena.

Odtoke meteornih vod, ¢e so le-ti iz kovine, se obravnava kot pomozne odvode.

Zemnik

Za zemnik uporabimo pocinkani valjanec 25 x 4mm, polozen v peti temelja objekta.

Zunanje kovinske mase:

- vse zunanje kovinske mase na objektu, katerih dolzina je 2 ali ve¢ metrov ter povrsina vecja
kot 2m?, je potrebno povezati na strelovodno instalacijo.

Kontrola upornosti zemnika:

Skupna specifi¢na upornost zemnika sme znaSati max. 8 % specifi€ne upornosti tal. Izvajalec

del je dolzan, da preveri ali na osnovi izkuSenj doloci specifiéno upornost tal te z ozirom na

rezultat temu prilagodi zemnik.

Kontrola in pregled strelovodne naprave se izvede:

- po zgraditvi

- po predelavi ali popravilu

- po udaru strele v varovani objekt

- v rednih periodi¢nih presledkih - vsakih pet let

O pregledih, meritvah in kontrolah se vodi pisna dokumentacija.

Pri izdelavi instalacije je Se potrebno upostevati:

- vsi stiki morajo tvoriti dobre galvanske in mehanske povezave

- odvodi, lovilci ter ostali elementi naj bodo iz ¢im daljsih kosov pocinkanega traku, s ¢im
manj stikov.

Izenacitev potencialov

se izvede preko glavne omarice izenacitve potencialov (GIP) na katero se poveze PE-Pen
zbiralka glavnega razdelilnika, zemnik, glavne cevne instalacije objekta, nosilne blende
blokov telekoma.

Omarice za izenacitve potencialov (DIP) se povezejo z:
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PE zbiralko razdelilnikov,

kovinskimi podboji,

cevnimi instalacijami,

kovinsko kopalno kadjo ali tus kabino.
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4.4.4. SIGNALNE IN TELEKOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE
Telekomunikacije

Telefonski dovod se izvede iz obstojecega telekomunikacijskega sistema (glavna
komunikacijska omara) Osnovne Sole. Od te omarice se izvede z optiko in FTP prikljucek
glavne komunikacijske omarice KO v ve¢namenskem prostoru (v pritli¢ju) predmetne Sportne
dvorane. V komunikacijski omarici se na patch panelih zakljucijo kabli komunikacijskih
vti¢nic RJ 45 cat 6.

polozenimi na posebnih kabelskih policah, ali v parapetnih kanalih, ali instalacijskih ceveh. V
vozlis¢u se kabli zakljucijo na patch panelih 19, cat 6, screened izvedbe, na delovnih mestih
pa na vti¢nicah z RJ 45 konektorji screened izvedbe.

Sibkotoéne instalacije morajo biti lo¢ene od jakoto¢nih instalacijah in je potrebno upostevati
minimalne razdalje med njimi.

Predvideno kapaciteto telefonskih linij bo dolo¢il projekt organizacije poslovanja po dolo¢itvi
posameznih delovnih mest in zahtev po standardu telekom prikljuc¢kov. Telefonska oprema
(telefonski aparati, telefonska centrala,...) bo definirana in zajeta v popisu projekta
organizacije poslovanja. V tem projektu je zajeta samo instalacijska oprema.

Ozvocenje

V objektu bo predvideno ozvocenje, sestavljeno iz centralne ojacevalne naprave, mreze
zvocnikov in povezovalne instalacije. Kot je prikazano v tlorisnih risbah in blokovni shemi
ozvocenja ter popisih.

ELAN Inventa

Predvidena $portna oprema v dvorani, kot so glavni kosi, stransi kosi, pregradne zavese,
glavni semaforji, semaforji za 24s, oprema za namene zapisnikarskih potreb v primeru tekem
itd., bo napajana iz razdelilnika R-elan. To¢ne povezave in tip kablov je razvidno iz sheme R-
elan. Oprema pa ni predmet tega popisa (predmet je samo kabliranje) in jo dobavi dobavitelj
opreme (ELAN Inventa).

PoZarno javljanje

Projekt pozarnega javljanja je izdelan na osnovi zahtev PoZarne Studije. V objektu zahtevi za
avtomatsko odkrivanje in javljanje pozara zadostimo z instalacijo sistema javljanja pozara z
adresabilnimi avtomatskimi javljalniki pozara. Avtomatsko javljanje pozara se predvidi v
vseh prostorih razen sanitarijah. Ro¢ni javljalniki pozara se namestijo na evakuacijskih poteh.
Za hitro odkrivanje in preprecevanje pozara bo objekt opremljen s sistemom za javljanje
pozara, sestavljenim iz:
e pozarno javljalna centrala
e avtomatskih opti¢no dimnih javljalnikov pozara, razporejenih v pozarno ogrozenih
prostorih,
e ro¢nih javljalnikov poZara, razporejenih ob vhodih, izhodih iz objekta in ob posebe;j
pozarno ogrozenih conah,
e krmilnih elementov, za izklop naprav, ki se morajo krmiliti v prmeru pozarnega
alarma ( krmiljenje naprav za odvod dima in toplote, nadtlak in dvigala)
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e signalnih siren/hup za alarmiranje
Izveden bo tudi tonski prenos signala dezurni gasilni enoti.
Povezovalna instalacija bo izvedena s kabli JB - YY — 1x2x0,8mm (plas¢ rdece barve),
polozenimi v zaS€itnih ceveh.

Vzdrzevanje sistema

Za sisteme avtomatskega javljanja pozara so vzdrZzevalni pregledi (periodi¢ni) predpisani v
skladu s Pravilnikom o pregledovanju in preizkuSanju vgrajenih sistemov aktivne pozarne
zasCite (Ur. List RS, §t 45/07).

Javljanje vloma

Za sistem javljanje vloma in ostalega tehni¢nega varovanja, je pripravljen el. izvod za
napajanje omenjenih sistemov. Sistemi bodo obdelani po posebnem projektu.
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4.45. ZASITNI UKREPI
a.) Zascita

Zascita pred elektriénim udarom je izvedena v dveh stopnjah:

- zaSCita pred neposrednim dotikom

- za§Cita pri posrednem dotiku
Za zascito pred neposrednim dotikom se predvidi uporaba zascite z izolacijo, zascita s
pregradami in okrovi.
Za zascitni ukrep pred posrednim dotikom se bo uporabila zaScita s samodejnim odklopom
napajanja.
Naveden nacin zascite je usklajen s pogoji sistema omrezja.
ZasCitne naprave morajo ob napaki v dolocenem c¢asu samodejno odklopiti tiste dele
instalacije, ki jih s¢itijo.
Za stalno namescene porabnike velja, da mora zascita s samodejnim odklopom napajanja
delovati v ¢asu 5s v kolikor se pojavi napetost dotika 50V, za prenosne porabnike pa v ¢asu
0,4s.
Najdalj$i dovoljeni casi trajanja napetosti dotika v odvisnosti od najvisje pricakovane
napetosti dotika so prikazane v tabeli 1.

Tabela 1
Najdaljsi dovoljeni Najvisje pricakovana
odklopni ¢as (s) izmerjena napetost dotika (V)
00 25
5 50
0,6 75
0,45 90
0,36 110
0,27 150
0,17 220
0,12 280

Prikazana tabela velja za instalacije v prostorih z normalnimi pogoji obratovanja.

V TN omreZjih lahko uporabimo kot naprave za samodejni odklop zas¢itne naprave pred
prevelikim tokom (varovalke, instalacijske odklopnike, za$¢itna stikala) in zas¢itne naprave
na diferencni tok (tokovna zascitna stikala).

V primeru, da sluzi nevtralni vodnik tudi kot za$¢itni vodnik (PEN), zagotavljamo za$cito
predvsem z zas$Citnimi napravami pred prevelikim tokom.

Najmanjsi prerezi zas€itnih in ozemljitvenih vodnikov morajo biti usklajeni s predpisi.
Kontrola delovanja odklopa napajanja

Primer okvare v tokokrogu vtic¢nic:

Tokokrog je varovan z instalacijskim odklopnikom HS68-16A.

Prikazan je izracun za prenosnega porabnika, priklju¢enega preko vticnice.

Zascita pred prevelikim tokom mora delovati v 0,4s.

V primeru okvare bo stekel tok okvare:

o= A

Upornost tokokroga je izraCunana po enacbi:
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R 1S [Q]
1 = dolzina tokokroga (m)
S = presek zai¢itnega vodnika (mm?)
A = koeficient prevodnosti
in znaSa v primeru :

2-12
R=—"—=0171]Q
56-2,5 =
Okvarni tok znasa :
220
l,=——=1286,5 [A
° 0171 Al
Iz izklopne karakteristike instalacijskega odklopnika ugotovimo, da bo zas¢ita delovala v 0,4s
pri toku 56A.

V nasem primeru znaSa okvarni tok 1286,54 A, kar pomeni, da bo ¢as odklopa bistveno manjsi

in da bo zascitni ukrep zanesljivo deloval.

Za uspesno delovanje zascite s samodejnim izklopom napajanja morajo biti izpolnjeni

naslednji pogoji in zahteve:

- Na zascitni vodnik morajo biti povezani vsi izpostavljeni prevodni deli porabnikov, ki so
prikljuceni na visjo napetost od 50V.

- Vsi hkrati dostopni prevodni deli porabnikov morajo biti vezani na isto ozemljitev.

- Nicelni in zas¢itni vodniki morajo biti po svoji celi dolzini enakovredno izolirani in enako
skrbno poloZeni kot fazni vodniki.

- Nicelni in zas¢itni vodniki ne smejo biti varovani.

-V projektu je predviden sistem zascite s posebnim za§¢itnim vodnikom rumeno-zelene
barve, ki bo eden izmed vodnikov ve¢ zilnega voda.

-V primeru TN-S sistema z uporabo zascitne naprave pred prevelikimi tokovi (ZPT)
moramo nicelno zbiralko razdelilca povezati z zaSc¢itno zbiralko tega razdelilca. ZaS¢itno
zbiralko je potrebno galvansko povezati z glavno cevjo vodovodnega prikljucka pred
vodomerom, vodomer pa premostiti s Cu pletenico 16mm?2. V primeru TN-S sistema z
uporabo zasc¢itne narave na diferenc¢ni tok (ZNDT) ni¢elna in zascCitna zbiralka ne smeta
biti povezani. Kovinski deli morajo biti povezani na za$¢itni vodnik za ZNDT. V primeru
TN-S sistema je mozno uporabiti kot samostojno (dodatno) zaS¢ito ZNDT na PEN vodnik
za ZPT.

- Posebej je potrebno paziti pri izvedbi instalacije v mokrih prostorih, kjer je
potrebno ob obicajni instalaciji izvesti Se solidno medsebojno galvansko povezavo vseh
kovinskih delov (posode, odtoki, vodovodne cevi, cevi tehnologije) z zas¢itnim
vodnikom rumeno-zelene barve P-Y-16mm2,

- Pred zacetkom obratovanja je potrebno vso instalacijo dati pod napetost in preizkusiti, ¢e
ustreza pogojem zascite, 0z. ¢e so vsi ukrepi izbranega sistema zascite izpolnjeni.

Kontrola delovanja zascite pred preobremenitvenim tokom:

Pri za$citi pred preobremenitvenimi tokovi moramo izvesti uskladitev med vodnikom in

za$¢itno napravo. Pri tem morata biti izpoljena dva pogoja:

1. pogoj g <Iy < Iz
2.p0ogoj I, < 145x 1y
kjer pomeni:

Ig  tok, za katerega je tokokrog predviden

Iz  trajni zdrzni tok vodnika ali kabla

I nazivni tok zas¢itne naprave

I,  tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaS¢. naprave
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k 1,1 - za zaS$¢itna stikala
k 1,45- za instalacijske odklopnike
k  zatalilne varovalke po tabeli

TABELA

nizkonapetostne talilne varovalke
| (A) K

2in4 2,1

6in 10 1,9

16 < Iy £ 63 1,6

63 < Iy < 160 1,6

160 < Iy_< 400 1,6
Uporaba instalacijskih odklopnikov
k=1,45 (doloceno s standardom)

1. pogoj In < 12
2. pogoj lb < 145x 1,
|2 = 145x |z

145x 1y < 145x 1z
kar znasa za na$ primer - vodnik PP - Y - 3x2,5mm2 ... Iz = 18A
| = 145-1, :1,45-18 18 [A]
k 1,45

Iz izracuna je razvidno, da sta oba pogoja za zaS¢ito pred obremenitvenim tokom izpolnjena.

b.) Dimenzioniranje vodnikov

Dimenzioniranje vodnikov je izvedeno za vse energetske dovode z upoStevanjem vseh
osnovnih vrednosti.

Kabli so dimenzionirani z ozirom na nazivni tok varovalnih elementov, ter dovoljeni padec
napetosti. Osnova za dimenzioniranje je dolZina vodnikov in nazivna moc porabnikov.
Vrednosti so opisane v enopolnih shemah.

Pri izraunih dimenzioniranja za tok, padec napetosti in zas¢ito pred elektricnim udarom s
samodejnim odklopom napajanja, so bili uporabljeni naslednji obrazci:

TOK
Trifazni porabniki Enofazni porabniki
___P __P
J3-U -cosg " U-cosg
PADEC NAPETOSTI
Trifazni porabniki Enofazni porabniki
Pi-L 2-Pi-L
u= U=
A-U-S V] A-U-S M
o= 2P o o= 20U L [
A-U®-S A-U®-S

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
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Yo
Z

Ik—

=1, [A]

Na osnovi predpisov, dovoljen padec napetosti med napajalno tocko elektri¢ne instalacije in
katerokoli drugo to¢ko ne sme biti, glede na nazivno napetost elektri¢ne instalacije, vecji od
naslednje vrednosti:

- za razsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, ¢e se elektri¢na
instalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.
Za elektri¢ne instalacije, ki so daljse od 100m, se dovoljeni padec napetosti poveca za 0,005%
na vsak dolzinski meter nad 100m, vendar ne vec, kot 0,5%.
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4.5. PRILOGA

Izracun ocene tveganja:

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD St

Project: IZRACUN OCENE TVEGANJA -SPORTNA DVORANA DUPLEK

Structure's Attributes: Structure's Dimensions:

Length of structura (m): 50 Location ralative to sumoundings:  Similar in height

Width of structura (m): 45 Location density (sarvica line dansity):  Urban

Height of roof plane (m)*: 11 Number thunderdays: 32 daysiyear

Equivalent area (m2):  11.943 m2 Equivalent annual flash density: 3,2 flashes'km2
Structure's Attributes: Protection Measures:

Risk of firg or physical damage: Ordinary LPS type: Lewel IV - 84%

Structure screening effectivenass:  Average Fire protection level:  Manual systems

Intermal wiring iype: Unscreened Surge protection:  Full SPD set IECE2305-4
Conductive Service Lines: Other Overhead Services:

Number of conductive services: 0
Type of external cable: Unscreaned

Power Line:
Type of service to the structure:  Buried cable
Typae of external cable:  Unscreanad Other Underground Services:
Presence of MV / LV transformer:  No Transformer Numbar of conductive sorvices: 4
Type of external cable: Unscreaned
Loss Categories: Category 3 - Loss of Cultural Heritage:

Chlural hentage oSt gue 1o fre: WO hermage value
Category 1 - Loss of Human Life:

Special hazards to life: Average panic level Categcry 4 - Economic Loss:

Life loss due to fire:  Commercial, schoals... } - .
: . e Special economic hazards: No special hazards
Life loss due to overvoltages: Mo safely critical systems Economic oss dus to firs:  Public proparty

Economic loss due to overvoltage:  Church, prison, public site

Step - touch potential loss factor: Mo shock risk
Category 2 - Loss of Essential Services: Tolerable risk of economic loss:  1in 1,000 yrs

Sarvices lost due o fire:  No sarvice exist
Sarvices lost due to overvoltages: Mo sarvica exist

Calculated Risks:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Caleulated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk B
Loss of Human Life: 1,00E-05 4 80E-08 1,80E-07 4.00E-08
Loss of Essential Saervicaes: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Loss of Cultural Heritage: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Economic Loss: 1,00E-03 4 40E-08 2,34E-05 2,78E-05
IEC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.3 Database: Version 1.0.6

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright & 2003, IEC. All rights resemved.
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NORME GEl
| == e e I
INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Editon-
2004-01
Project: IZRACUN OCENE TVEGANJA -SPORTNA DVORANA DUPLEK
Collection Area Results:
Ad - collection area of direct strikes fo the struciure 11,843 m2
Nd - average number of direct strikes to the structure per year 0,019 flashesfyear
Am - collection area of structure influenced by induced overvoltages from indirect strikes 240,229 m2
MNm - average number of etrikes direct 0 ground or to grounded objects near the structurs inducing overvoltages 0,769 flzshesfyear
Ac1 - collection area of overhead line to direct srikes 1512 m2
ML1 - average number of strikes direct fo the overhead line per year which are potenfially dangerous 0,002 flashesfyear
Al - collection area of overhaad line to indirect strikes 75.000 m2
N1 - everage number of annual indirect strikes to ground near the overhead line which induce damaging overvoliages 0,000 flashesfyear
AcZ - collection area of undenground line to direct srikes 630 m2
NLZ - average number of strikes diract to the underground line per year which are potentizlly dangerous 0,001 flzshesfyear
Al2 - collection area of underground line to indirect strikes 37 500 m2
NIZ - average number of annual indirect sirikes to ground near the underground line which induce damaging overvoliages 0,000 flashesfyear
Qategory 1- Loss of Human Life:
RA1 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike to the structure 1,01E-08
RB1 - risk of destruction dus to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 4 TBE-0&
RC1 - risk of electrical/ electronic equipment failure dus to overvoltage from a direct strike to the structure 0,00E+D0
RAM1 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structurs 0,00E+D0
RU1 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike to the service lines 1,51E-10
RV - rik of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct sirike to the service lines 1,B0E-07
AW - rigk of alectrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the sarvice lines 0,00E+D0
HZ1 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the service lines 0,00E+D0
Categc-ry 2 - Loss of Essential Services:
- rigk of destruction dus to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 0,00E+D0
HCZ risk of electrical/ electronic eguipment failure dus to overvoltage from a direct strike to the structure 0,00E+D0
RM2 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structurs 0,00E+D0
RAV2 - rigk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the sarvice lines 0,00E+00
AW 2 - risk of electrical / electronic eguipment failure due to overvoltage from a direct strike to the service lines 0,00E+D0
RZ2 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike o the sarvice lines 0,00E+D0
Caivegc-ry 3 - Loss of Cultural Herltage:
RB3 - risk of desfruction dus fo fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 0,00E-+D0
AV3 - rigk of destruction due to fire, explasion, mechanical, chemical damage from a direct sirike to the sarvice lines 0,00E+D0
(4 ategory 4 - Economic Loss:
RA4 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike o the structure 0,00E+D0
RB4 - risk of desfruction dus fo fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 3.B2E-D6
RCA - risk of electrical/ alectronic equipment failure dus to overvoltage from a direct strike to the structure 5. T3E-07
RMA - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect sirike fo the struchure 2NE-D5
RUA4 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike to the samvice lines 0,00E-+D0
AV4 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the sarvice lines 1,51E-07
AW 4 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the service lines 1,51E-07
RZ4 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike o the sarvice lines 0,00E+D0
IEC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.3 Database: Version 1.0.6
Copyright @ 20032, IEC. All rights resenved.
The IEC lightning risk as=s=ssment calculator is intended to assist in the analysis of various criteria to determine the risk of lboes
due to lightning. It is not poesible o cover each special design element that may render a structure more or less suscepiible o lightning
damage. In epecizl cases, personal and economic factors may be wery important and should be considered in addition 1o the assessment
obtained by use of this tool. It is intended that this tool be used in conjunction with the written standard IECE2305-2.
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4.6. PROJEKTANTSKI POPIS
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